




 

Тақырып 5. Қанықпаған ацетиленді көмірсутектер. Алкиндер. Номенклатурасы, 

изомериясы, құрылысы, алыну жолдары, қасиеттері, қолданылуы. Алкиндердің 

қышқылдық қасиеттері. Электрофильді орынбасу реакциялары. 

Тақырып 6. Көмірсутектердің галоген туындылары. Галогеналкандар. Галогеналкендер. 

Номенклатурасы, изомериясы, құрылысы, алыну жолдары, қасиеттері, қолданылуы. 

Маңызды өкілдері. Нуклеофильді орынбасу реакциялары. 

Тақырып 7. Спирттер. Алканолдар (көмірсутектердің окси туындылары, спирттер). Бір, екі, 

үш және көр атомды спирттер. Жай эфирлер. Номенклатурасы, изомериясы, құрылысы, 

алыну жолдары, қасиеттері, қолданылуы. 

Тақырып 8. Нитроқосылыстар және алифатты қатардың аминдері. Аминдер. Аминспирттер. 

Номенклатурасы, құрылысы, алыну жолдары, қасиеттері, қоданылуы. 

Тақырып 9. Альдегидтер және кетондар (көмірсутектердің оксотуындылары). 

Номенклатурасы, изомериясы, құрылысы, алыну жолдары, қасиеттері, қолданылуы. 

Тақырып 10. Карбон қышқылдары және оның туындылары. Монокарбон қышқылдары. 

Дикарбон қышқылдары. Оксикарбон қышқылдары. Галогенангидридтер, ангидридтер, 

амидтер, күрделі эфирлер. Майлар. Номенклатурасы, құрылысы, алыну жолдары, 

қасиеттері, маңызды өкілдері, қолданылуы. Альдегид – және кетон қышқылдар (оксо-

қышқылдар). Амин қышқылдары. Белоктар. Номенклатурасы, құрылысы, алыну жолдары, 

қасиеттері, қолданылуы. Таутомерия. Оптикалық изомерия. 

Тақырып 11. Көмірсулар. Моносахаридтер, құрылысы, изомериясы, таутомериясы, алынуы, 

қасиеттері. Глюкоза, фруктоза құрылысы. Дисахаридтер, тотықсыздандырғыш 

дисахаридтер, мальтоза. целлобиоза. лактоза. Тотықсыздандырмайтын дисахаридтер, 

трегалоза, сахароза. Полисахаридтер, крахмал целлюлоза, пентозандар.   

Тақырып 12. Карбоциклді қосылыстар. Көмірсутектердің алициклді қатары. 

Циклоалкандардың изомериясы және номенклатурасы (Циклопарафиндер). Кернеу 

теориясы. Конформациялық изомерия. Циклоалкандардың алыну жолдары. 

Циклоалкандардың физикалық және химиялық қасиеттері. 

Тақырып 13. Бензол қатарындағы ароматты көмірсутектер (арендер). Бензол құрылысы. 

Табиғи көздері және алыну жолдары. Қасиеттері. Бензол сақинасындағы бағытталу 

ережелері. Бензол қатарының галоген, сульфо және нитротуындылары. Ароматты 

көмірсутектердің галоген туындылары. Ароматты нитроқосылыстар.  Ароматты 

сульфоқышқылдар. Алынуы. Қасиеттері. Бензол сақиналары конденсацияланбаған көп 

ядролы ароматты көмірсутектер. Дифенил тобы. Дифенилметан тобы. Үшметилметан және 

үшфенилметанды бояулар. Бензол сақиналары конденсацияланған көп ядролы ароматты 

көмірсутектер. Нафталин, Антрацен. Изомериясы. Алынуы. Қасиеттері. Маңызды өкілдері. 

Тақырып 14. Фенолдар және ароматты спирттер. Бір атомды фенолдар. Екі атомды 

фенолдар. Үш атомды фенолдар. Ароматты спирттер. Ароматты альдегидтер, кетондар 

және қышқылдар. Ароматты аминдер. Ароматты диазо және азоқосмылыстар. 

Номенклатурасы. Изомериясы. Алынуы. Қасиеттері. 

Тақырып 15. Гетероциклді қосылыстар. Бес, алты мүшелі гетероциклдер. 

Классификациясы, номенклатурасы. Гетероциклді қосылыстарға жалпы сипаттама. Бір 

гетероатомы бар бес мүшелі гетероциклдер. Фуран және оның туындылары. Тиофен. 

Пиррол. Индол. Екі гетероатомы бар бес мүшелі гетероциклдер. Пиразол. Имидазол. 

Тиазол. 

 

Мұнай химиясы  

Тақырып 1. Мұнай-газ саласының қазіргі жағдайы мен өзекті мәселелері, сұйық 

көмірсутектерді өңдеу. Бастапқы гипотезалар. Мұнай және мұнай өнімдерінің негізгі 

физика - химиялық қасиеттері. 

Тақырып 2. Мұнайдың  элементтік, көмірсутекті, фракциялық құрамы және меншікті 

 қасиеттері. Майлардың    химиялық    және технологиялық классификациясы. 



Тақырып 3. Қаныққан мұнай көмірсутектері химиясының теориялық негіздері. Мұнай 

және ілеспе газдардың алкандарын анықтау және қасиеттері. 

Тақырып 4. Қаныққан көмірсутектердің фракциялық құрамы, талдау және бөлу. 

Тақырып 5. Қанықпаған мұнай көмірсутектері химиясының теориялық негіздері. 

Арендер мен гибридті мұнай көмірсутектерінің анықтамасы мен 

қасиеттері. 

Тақырып 6. Мұнай шикізатын өңдеу процесінде пайда болатын қанықпаған мұнай 

көмірсутектері, шайырлы асфальтенді заттар. 

Тақырып 7. Мұнайдың гетероатомды қосылыстары, қасиеттері және өнімділікке әсері. 

Тақырып 8. Мұнай мен газды өңдеуге дайындаудың ғылыми-  технологиялық негіздері. 

Мұнай мен газдарды жинау және дайындау. Мұнай мен газды алғашқы өңдеу. Мұнай 

химиясының теориялық негіздері  және  мұнайдың  айдау процестерінің шикізаты

 ретіндегі сипаттамасы. 

Тақырып 9. Мұнай өңдеудің дистилляциялық әдістерінің теориялық негіздері және 

көмірсутекті газдарды фракциялау. 

Тақырып 10. Көмірсутектерді өңдеудің термиялық және каталитикалық процестерінің 

теориялық негіздері. 

Тақырып 11. Каталитикалық  риформингтің теориялық негіздері және 

технологиялық процестері. Көмірсутектердің каталитикалық гетеролитикалық 

түрленуінің теориялық негіздері. 

Тақырып 12. Көмірсутектердің каталитикалық гомолитикалық айналуының 

теориялық негіздері. 

Тақырып 13. Мұнай шикізатын жаңартуға арналған гидрлеу процестерінің химиясы, 

термодинамикасы және кинетикасы. Мұнай шикізатының гидрокрекинг процесінің 

теориялық негіздері. Гидрокрекинг реакцияларының химиясы    мен    механизмінің 

ерекшеліктері. 

Тақырып 14. Мұнай және мұнай өнімдерін терең өңдеудің теориялық негіздері. 

Тақырып 15. Экологиялық проблемалар және мұнай химиясы мен көмірсутектерді 

өңдеудің қазіргі жағдайы. 
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Пән №2. Жоғары молекулалы қосылыстар химиясы 

Тақырып 1. Полимерлер туралы ғылым. Негізгі ұғымдар мен анықтамалар.  

Полимерлер туралы ғылым. Негізгі ұғымдар мен анықтамалар. Химия ғылымдары 

арасындағы полимер ғылымының орны. Оның ғылыми-техникалық прогрестегі рөлі . 

Макромолекула және оның химиялық байланысы. Полимерлеу дәрежесі. Полимер, 

олигомер, шағын молекулалы зат ұғымдарының арақатынасының критерийлері. Полимер 

күйі заттың ерекше формасы ретінде. 

Тақырып 2. Полимерлердің молекулалық-массалық сипаттамалары. 

Полимерлердің молекулалық-массалық сипаттамалары. Молекулалық массаның 

таралуы (MMR). Молекулалық массалар мен ММР бағалаудың эксперименттік әдістері. 

Полимерлердің жіктелуі. Гомополимерлер, сорттары. Полимерлердің әртүрлі 

кластарының өкілдеріне олардың практикалық қасиеттерінің ортақтығы тұрғысынан 

сипаттама  

Тақырып 3. Полимерлеу. Тізбекті полимерлеу процестерінің жіктелуі. 

Полимерлеу тізбекті полимерлеу процестерінің жіктелуі. Полимерленудің 

термодинамикасы. Полимерлеу-деполимерлеу тепе-теңдігі. Мономер құрылымының 

белгілі бір механизм бойынша полимерлеу қабілетіне әсері. Радикалды полимерлеу. 

Радикалды полимерленудің қарапайым кезеңдері. 

Тақырып 4. Радикалды полимерленуді инициирлеу. 

Радикалды полимерленуді иницирлеу. Термиялық полимерлеу, полимерлеу, 

радиациялық полимерлеу. Иницияторлар  түрлері және олардың ыдырауы. Тотығу-

тотықсыздану жүйелері. 

Тақырып 5. Катионды полимерлеу. Анионды полимерлеу. 

Катионды полимерлеу. Катионды полимерленуге қабілетті мономерлердің 

сипаттамасы. Катализаторлар. Тізбектің өсуі, үзілуі және берілуі. Анионды полимерлеу. 

Анионды полимерленуге қабілетті мономерлердің сипаттамасы. Анионды полимерлеу 

катализаторы. Тірі тізбектер 

Тақырып 6. Поликонденсация. 

Поликонденсация. Поликонденсация реакцияларының түрлері. Тепе-теңдік 

поликонденсация механизмі, тізбектің басталуы, қалыптасуы және өсуі. Температураның, 

стехиометрияның, монофункционалды қоспалардың, деструктивті факторлардың және 



реакция өнімдерінің молекулалық салмағы мен полидисперсиясына жағымсыз 

реакциялардың әсері. 

Тақырып 7. Макромолекуланың конфигурациялық және конформациялық 

изомериясы. 

Макромолекуланың конфигурациялық және конформациялық изомериясы. 

Оптикалық белсенділіктің көріну шарттары. Макромолекуланың молекулаішілік айналуы 

және икемділігі. Тізбектің ұштары мен инерция радиусы арасындағы орташа қашықтық. 

Еркін буынды тізбек. Еркін және тежелген айналу модельдері. 

Тақырып 8. Ерітінділердегі макромолекулалардың әрекеті. дәріс сабағы  

Ерітінділердегі макромолекулалардың әрекеті. Ерігіштіктің термодинамикалық 

критерийі және ерітінділердің термодинамикалық тепе-теңдігінің дәлелі. Полимер-еріткіш 

жүйелерінің фазалық диаграммалары. Критикалық еріту температурасы 

Тақырып 9. Полимер ерітінділерінің осмометриясы молекулалық массалардың 

орташа сандарын анықтау әдісі ретінде. 

Полимер ерітінділерінің осмометриясы орташа молекулалық массаларды анықтау 

әдісі ретінде. Макромолекулалардың ерітінділерімен электромагниттік толқындардың 

шашырауы. Жарық шашырауы макромолекулалардың орташа массалық молекулалық 

массасы мен өлшемдерін анықтау әдісі ретінде. 

Тақырып 10. Полимерлі денелер. Аморфты полимерлер. 

Полимерлі денелер. Аморфты полимерлер. Аморфты полимердің молекулалық 

Ұйымының Моделі. Аморфты полимерлердің қасиеттері. Үш физикалық жағдай. 

Полимерлердегі релаксация құбылыстары. Шыны тәрізді күй. Мәжбүрлі серпімділік. 

Полимерлерден жасалған бұйымдарды мәжбүрлі серпімділік режимінде қалыптау. 

Тақырып 11. Жоғары серпімді күй. Тұтқыр күй. 

Жоғары серпімді күй. Жоғары серпімді деформациялардың термодинамикасы және 

молекулалық механизмі. Тұтқыр күй. Тұтқыр ток механизмі. Сұйықтық 

температурасының молекулалық салмаққа тәуелділігі. Балқыманың тұтқырлығының 

температура мен молекулалық салмаққа тәуелділігі 

Тақырып 12. Полимерлердің кристалдық фазалық күйі. 

Полимерлердің кристалдық фазалық күйі. Полимердің кристалды күйде болуы үшін 

қажетті жағдайлар. Полимерлердің супрамолекулалық құрылымдарының түрлері. 

Кристалдану температурасы және балқу температурасы. Кристалды полимерлердің 

қасиеттері 

Тақырып 13. Полимерлердің сұйық кристалды күйі. 

Полимерлердің сұйық кристалды күйі. Мезофазалардың түрлері. Полимерлердің 

сұйық кристалды күйін жүзеге асыру принциптері. Толтырылған және күшейтілген 

полимерлер. 

Тақырып 14. Полиэлектролиттер. 

Полиэлектролиттер. Иондаушы макромолекулалардың химиялық және физика-

химиялық мінез-құлық ерекшеліктері. Поликислоталар мен полиобелгілердің күшінің 

сандық сипаттамалары. Амфотериялық полиэлектролиттер. Полиэлектролиттердің 

гидродинамикалық қасиеттері. Ион алмасу шайырының айырбастау сыйымдылығын 

анықтау. 

Тақырып 15. Полимерлерді еріту процесінің ерекшеліктері. Шектелген және 

шектеусіз ісіну. Пластификация. 

Полимерлерді еріту процесінің ерекшеліктері. Шектелген және шектеусіз ісіну. 

Пластификация. Ерітінділер сұйылтылған, орташа концентрацияда, концентрацияланған 

және гельдер. Концентрацияланған ерітінділер мен гельдер арасындағы ұқсастықтар мен 

айырмашылықтар. Концентрацияланған ерітінділер мен гельдердің құрылымы. Гельдердің 

қасиеттері. 
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Пән №3. Химиялық технология 

 

Тақырып 1. Химиялық технологияның жалпы сұрақтары. Химиялық технологияның 

түсініктері, принциптері, негізгі заңдылықтары. Химиялық технологияның жалпы 

сұрақтары.Химиялық технология түсінігі, ғылымның мазмұны. Химиялық өндірістің 

технологиялық және техноэкономикалық көрсеткіштері. 

Тақырып 2. Шикізат, энергия, су. Химиялық өндірісінің шикізат қорлары. Химиялық 

өндірісінің шикізаттардың жіктелуі. Екіншілік материалды қорлар 

Тақырып 3. Су және оның химиялық өнеркәсіпте қолданылуы. Ауа және судың маңызы, 

қолданылуы. Табиғи судың жіктелінуі және су сапасы.  

Тақырып 4. Күкірт қышқылын өндіру.  Күкірт қышқылы өндірісі. Күкірт қышқылының 

түрлері, қасиеті мен қолданылу аймағы. Күкірт қышқылы өнеркәсібіндегі шикізат және 

комплексті қолдану. 

Тақырып 5. Аммиак синтезі. Аммиак синтезінің негізі. Аммиак синтезі үшін табиғи газдан 

азотсутекті қоспаны алу тәсілі. Таңдамалы катализ. Өнеркәсіптік катализаторлар 

Тақырып 6. Азот қышқылын өндіру. Азот қышқылы өндірісі. Таңдамалы катализ. 

Өнеркәсіптік катализаторлар. Сұйылтылған азот қышқылы өндірісінің схемасы. 

Тақырып 7. Тұз қышқылы өндірісі. Сутегі хлориді мен тұз қышқылының қасиеттері. 

Хлорсутектің сульфат әдісі. Элементтерден хлорсутек синтезі. Сутегі хлориді кейбір 

өндірістерде жанама өнім ретінде. Маринадталған ерітінділерді қалпына келтіру. Абгазды 

тұз қышқылын алу және қолдану. 

Тақырып 8. Металлургия. Шойын және болат өндіру.  Қара және түсті металлургияның 

шикізаты. Шойын өндірісі. Болат өндірісі. 

Тақырып 9. Қатты отынды өндеу технологиясы. Коксхимиялық өндіру. Отынды химиялық 

өңдеу негізі. Энергетикалық мәселе, қазіргі күйі және болашағы. Тас көмірді кокстеу. 



Тақырып 10. Мұнайды өндеу. Мұнай және газды өндіру әдістері. Ректификация. Крекинг, 

риформинг. 

Тақырып 11. Алюминийді өндірісте алу. Таза алюминийдің қолданылуы. Алюминий 

балқымалары. Алюминий өнеркәсібіндегі шикізат және алюминий оксидін өндіру. 

Тақырып 12. Химиялық талшықтар. Целлюлозаға негізделген жасанды талшықтар. 

Полимерлік материалдарды талшықтарға өңдеу. Химиялық талшықтарды типті формалау 

әдістері. 

Тақырып 13. Полимерлерді өндіру. Полимер синтез процесінің технологиялық негізі. 

Полимерлерді өңдеу. 

Тақырып 14. Химия өнеркәсібінің экологиясы. Химия өнеркәсібінің құрамы мен рөлі. 

Химияның салааралық байланыстары. Химия өнеркәсібінің салалық құрылымы. 

Тақырып 15. Химиялық өндірісінің шикізат қорлары. Химиялық өндірісінің 

шикізаттардың жіктелуі. Екіншілік материалды қорлар. Химиялық өндіріс компоненттерін 

атаңыз. Химиялық өндірістің құрылымы мен функционалдық элементтерін сипаттаңыз. 
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Білімді бағалау критерийлері 

 

Кешенді емтиханды бағалау шкаласы (ұсынылған) 

Білім алушы:     

A 

- стилистикалық сауатты, сұрақтарға жауаптарды логикалық тұрғыдан дұрыс 

баяндады; 

- теориялық ережелерді нақты мысалдармен суреттеді; 

- ғылыми терминологияның нақты қолданылуын көрсетті; 

- игерілген құзыреттердің практикалық қолданылуын көрсетті, игерілген 

құзыреттерді қолдана отырып, практикалық тапсырманы толық көлемде орындады / 

шығармашылық тәсілді қолдана отырып, практикалық тапсырманы толық көлемде 

орындады; 

A- 
- оқу материалын білмеу немесе түсінбеу салдары болып табылмайтын ғылыми 

терминологияны қолдану кезінде жеке қателіктер жіберді; 

B+ 
- практикалық тапсырманы толық орындамады, тапсырманы орындау кезінде 

шығармашылық тәсілді қолданды; 

B 

- жауаптың логикалық және ақпараттық мазмұнын бұрмаламаған кішігірім 

олқылықтарға жол берілді; 

- тұсаукесердің мәніне қатты әсер етпейтін шамалы дәлсіздіктер жіберілді; 

B- 

- ғылыми терминологияны қолдану кезінде қате немесе екіден көп кемшіліктер 

жіберілді; 

- практикалық тапсырманы толық көлемде орындамады; 

C+ 

- материалдың мазмұны толық емес немесе дәйекті түрде ашылған, бірақ мәселені 

жалпы түсіну және негізгі дағдылар көрсетілген, ұғымдарды анықтауда, 

терминологияны қолдануда қиындықтар немесе қателіктер болған; 

- практикалық тапсырманы толық көлемде орындамады; 

C 
- білім алушы білімді жаңа жағдайда қолдана алмады және практикалық тапсырманы 

орындау кезінде құзыреттілікті меңгергенін көрсетпеді; 

C- 
- теориялық материалды білу кезінде негізгі дағдылардың жеткіліксіз қалыптасуы 

анықталды; 

D+ 

- оқу материалының негізгі мазмұны ашылмаған; 

- оқу материалының үлкен немесе маңызды бөлігін білмеу немесе түсінбеу 

анықталды; 

D - терминологияны қолдану кезінде ұғымдарды анықтауда қателіктер жіберілді; 

F 
- білім алушының тексерілетін пән бойынша міндетті білімі мен дағдыларының толық 

жоқтығын көрсетті. 

 


